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Energie aus Wasserkraft - ein Projekt des Vereins »Rie Miihle e.V.®

Projektidee

Tagtéglich laufen viele Liter Wasser unterhalb der Zainhammermiihle am Zainhammer 3b hindurch. Die
Mihlenbesucher lauschen und sehen einen Moment das rauschend flieBende Wasser unter unserer Mihle
durchlaufen. Was wiirde aus der Mithle werden, wenn wir diese Energie flir uns nutzen kénnten? Vielleicht eine
beheizte Miihle? Oder eine beleuchtete Milhle, ganz ohne externe Energiequellen? Oder eine Ladestation flir
eBikes entlang der Erlebnisachse Schwirzesee?

Projekt ,Energie aus Wasserkraft des Vereins ,Die Miihle e.V.*

Vorstellung des Vereins

Die Muhle e.V. ist ein Verein zur Férderung und Wahrung kinstlerischer Tatigkeiten und zur Erhaltung der
Zainhammer Muhle. Der Zweck des Vereins ist die Forderung zeitgentssischer Kunst, die Kunstvermittlung,
die Forderung des kinstlerischen Nachwuchses und die kiinstlerische Zusammenarbeit mit verschiedenen
Menschengruppen. Zweck ist ebenfalls die Erhaltung der Zainhammermiihle als letzter Miihle im Schwaérzetal
und als Ort der aktiven Teilnahme am kulturellen Leben, sowie der praktisch #sthetischen Bildung interessierter
Birgerinnen und Burger. Derzeit hat der Verein Uber 200 Mitglieder. Der Verein ist Mitglied im Verein
~Muhlenvereinigung Berlin-Brandenburg e.V.“

Projektziel

Im Jahr 2016 trafen sich erstmalig 6 ehrenamtliche Miuihlenmitglieder um sich ein paar Gedanken zur
Energienutzung durch Wasserkraft zu machen. Ziel des gesamten Vorhabens ist es, die Wasserkraft die
unterhalb der Mihle derzeit ungenutzt durchfiieBt in einer noch unbestimmten Form nutzbar zu machen.

Als erstes Hauptziel war die Instandsetzung und die Inbetriebsetzung der Francis Wasserturbine von den
Mitgliedern angestrebt worden. Nach intensiver Auseinandersetzung mit den behérdlichen wasserrechtlichen,
denkmalrechtlichen und eigentumsrechtlichen Aufgaben und Pflichten ist dieses erste Hauptziel in eine Art
Ruhezustand versetzt worden. Das jetzt im Friihjahr 2019 neu definierte Ziel beschaftigt sich mit einer neu zu
errichtenden mechanischen und elektrischen Struktur um Wasserkraft in der Mihle nutzbar zu machen. Es soll
die Mdglichkeit genutzt werden, als Anschauungs- und Energieerzeugungsobjekt ein neuss Wasserrad zu
installieren. Damit kénnte einerseits dargestellt werden, wie historisch die Wasserkraft zur Nutzung fiir den
Menschen diente und /oder der urspriingliche Zweck der Miihle- ein Werk zur Herstellung von Zainen — als
Bindeglied zeitlich unterschiedlicher Nutzungen der Mihle zu zeigen. Es soll Uber einen Generator Strom
erzeugt werden.

Bei Wasserrédern werden drei Arten unterschieden. Die nachfolgende Grafik verdeutlicht diesen Unterschied.
In unserem ersten Entwurf wird aufgrund der vorliegenden Fallhéhe (ca. 2,50 m) und des Volumenstromes von
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Energie aus Wasserkraft - ein Projekt des Vereins ,,Die Miihle e.V.*

Abb.2:  Haupttypen von Wasseradern: 1) unterschlachtiges Schauferad; 2) matelschiachtiges Zellen-
rad, 3} oberschiachtiges Zelenrad [nach Giesacke, Masonyi, Heimer, 2009]

durchschnittlich ca. 0,5 cbm/s ein oberschldchtiges Wasserrad angestrebt. Diese Variante bietet unserer
Meinung nach den hochsten Wirkungsgrad von max. 0,8 (sishe Tabelle).

Tab.1:  Zusammenfassung der Haupleinsatzbereiche und der jeweiligen wesentlichen Kennwerie der
verschiedenen Wasseradtypen [nach Giesecke. Mosony, Hemerl, 2009 Nuembergk, 20123]
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Haupttypen von Wasserrddern aus ,Hydraulische Strémungsmaschinen fiir kleine Durchfiiisse und niedrige Fallhéhen®, Stephan Heimer!
und Beate Kohler, 43. IWASA, Koin 2013

Wesentliche Kennwerte der Wasserradtypen aus ,Hydraulische Strémungsmaschinen fir kleine Durchfliisse und niedrige Fallhdhen®,
Stephan Heimerl und Beate Kohler, 43. IWASA, Kéin 2013

Die Besonderheit des neu zu errichtenden Wasserrades wére der Standort in einer der Archen. Die nérdliche
und damit schmalere Arche bietet unserer Meinung nach die besten Voraussetzungen flir die Installation und
den Betrieb eines Wasserrades. Bei der konstruktiven Gestaltung des Einlaufes und des Rades wurde auf eine
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denkmalschutz-, wasserschutz- und naturschutzrechtliche genehmigungsfreie Anlage besonderen Wert
gelegt. Wir streben eine Anlage an, die mit einer Anzeigepflicht bei den zu genehmigenden Behorden
abgegolten sein soll.

Visualisierung des méglichen Wasserrades in der nérdlichen Arche ohne Darstellung der AuBenwand

Fur die Visualisierung der danach erzeugten Strommenge und die mechanische Bewegung des Wasserrades
soll ansprechende Videotechnik/Anzeigen und Beleuchtungstechnik installiert werden. Ein freier Zugang zum
Wasserrad kann nicht dargestellt werden.

Projektablauf

Fur die Durchfiihrung des Projektes wird eine Laufzeit von 3 Jahren angesetzt.
Planung , Vorbereitung und Klérung der Finanzierung

Beginn : 01.06.2019

Ende :31.12.2019

Ertchtigung des Wehres und des Baukorpers.

Beginn: 01.10.2019

Ende: 31.10.2019
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Beschaffung der Bauteile und Herstellung von Wasserrad und Einlaufrinne
Beginn : 01.01. 2020

Ende : 30.06. 2021

Montage und Inbetriebnahme

Beginn : 01. 07. 2021

Fertigstellung und Beendigung der MaBnahme : 30.10.2021

Derzeitige Situation

Baulich gibt es zwei Archen die iber einen Bypass miteinander verbunden sind. Die siidliche Arche ist derzeit
durch ein Wehr soweit es moglich ist, ohne Durchfluss (siehe Bild 1). Kieinere Mengen gelangen durch das
Wehr. Des Weiteren ist die Sohle der gr6Beren Arche durch den Bypass und den Unterlauf der zweiten
kleineren Arche stets mit Wasser gefiillt. In der zweiten Archen befindet sich ebenfalls eine Balkenlage als Wehr
im Bereich des Oberlaufes. Diese lasst jedoch eine definierte Menge an Wasser als Uberlaufwasser durch. Der
sich im Oberlauf befindliche Teich verfiigt (iber zwei weitere Abliufe. Erstens existiert eine Fischtreppe die

durch das Grundstiick der Zainhammermiihle flieBt. Des Weiteren gibt es einen Uberlauf fiir eine geschlossene
Fischzuchtanlage nérdlich der Miihle.

Bild 1: Balkenlage im Oberlauf in der Arche fiir die Turbine. Aufgrund von VerschleiB gelangt Wasser durch
die Balkenlage und flieBt derzeit tiber einen Ablauf in die Arche.

Bild 2. Detailansicht des Turbineneinlaufes (links die Verstellmechanik fiir die Drosselklappen)
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Bild 3: Ansicht von Osten (Unterlauf); in der linken Arche befindet sich der Turbinenauslauf, in der rechten
Arche kénnte das Wasserrad installiert werden

Bild 4: Detailansicht in der Arche (vermutlich: Darstellung der Bauzeit und des Auftraggebers)

Die Elektroinstallation des gesamten Gebaudes einschlieBlich des Hausanschlusses wurde 2015 erneuert und
die Leistung des Hausanschlusses ist fiir die Einspeisung in das éffentliche Netz von ca. 5 kW vorgesehen.
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sMachbarkeitsbewertung®

Im Vorfeld der Projektskizze wurden Mihlen (Wasserréder) dhnlicher Bauart besichtigt und ein Literaturstudium
und eine Uberschidgige Berechnung zum Wirkungsgrad ermittelt.

Entwurfsplanung unter Beriicksichtigung des Bestandes

Ein erster Entwurf des Wasserrades wurde digital in einem CAD-Programm konstruiert. In diesem digitalen
Modell wurden auch die baulichen und technischen Bestandssituationen der Archen berticksichtigt. Weitere
Informationen kénnen der Zeichnung im Anhang entnommen werden.

Aufwand (Kosten)

Die Ermittiung von Kosten zur Planung und Genehmigung, Herstellung und Einbau sowie Inbetriebnahme
eines Wasserrades in dem Wasserlauf der Arche und im Keller der Miihle inklusive der technischen
Einrichtungen zur Einspeisung der gewonnenen Energie sowie der Visualisierung der Ergebnisse nach auBen
ist auf Grund fehlender Erfahrungen nur eine erste Abschétzung. Die nachfolgenden Kostenbetrige enthalten
nicht die gewiinschten peripheren Einrichtungen wie eine L adestation fiir Elektrordder/Roller und eine Station
zur Speicherung der gewonnenen Energie. Diese Einrichtungen kénnten jederzeit in einem zweiten
Bauabschnitt ergénzt werden.

Planung, Dokumentation, Genehmigung, Kontrolle
6 000,00 €

Kosten fir Einkaufsteile (Normteile, Motor, Getriebe, Lager, Schrauben, Kabel und Leitungen, Sensoren,
Visualisierungstechnik) und Material (Baustahl, Bleche, Holz und Trager)

13 000,00 €

Herstellungskosten (Zuschnitt, Bearbeitung, Formgebung) fiir Rinneneinlauf, Wasserfiihrung in der Arche und
Wasserrad.

13 000,00 €

Bauseitige MaBnahmen, Befestigungen, Ausbesserungen in der Arche, Fremdleistungen zur
Wehrertlichtigung.

5 000,00 €
Montage und Inbetriebnahme
8 000,00 €

Gesamtkosten : 45 000,00 €
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Erforderliche Ressourcen (Technik, Organisation, Mitarbeiter)

Die Energiegruppe im Verein ,Die Mihle* besteht derzeit aus 6 aktiven ehrenamtlichen Mitgliedern, die
motiviert sind das Projekt umzusetzen. Die Mitglieder Uben diese Aktivititen neben ihren beruflichen
Verpflichtungen aus. In der gebildeten Arbeitsgruppe ist ein gut aufgestelltes Kompetenzteam vorhanden mit
ingenieurtechnischem, belastbarem Wissen. Weitere Hilfe im Bereich der Beantragung,
Genehmigungsverfahren, Durchfiihrung von Reparaturen und Montagen konnen glinstig generiert und
eingebunden werden. Die dabei anfallenden Kosten kénnen durch anteilige freiwilige Leistungen von
ehrenamtlichen Vereinsmitgliedern reduziert werden. Dies wurde bei der Kostenkalkulation beachtet und die
jeweiligen Anteile als Eigenleistung ausgewiesen.

Dennoch wird (iber den gesamten Projektzeitraum geworben, weitere Interessierte an die Energieerzeugung
durch Wasserkraft heranzuflihren und aktiv einzubinden. Hier insbesondere auch Mitglieder die das
Projektcontrolling verantworten. Zu den verschiedenen Etappen des Projektes wird es notwendig sein externe
Fachkrafte (Sachversténdige, technische Hilfeleistungen, Fachfirmen) mit zu aktivieren. Dafiir notwendige
Kosten missen berticksichtigt werden.

Notwendige technische Hilfsmittel zur Montage des Wasserrades miissen tiber geeignete Kooperationspartner
(Fachfirmen, Hilfsorganisationen (THW, Freiwilige Feuerwehr) Hochschule fiir nachhaltige Entwicklung
Eberswalde, Stadt Eberswalde) angefragt und kostensparsam bzw. kostenneutral zum Einsatz kommen,

Seite 8 von 10 Dienstag, 16. Juli 2019



Terminplanung

Der Projektbeginn startet mit der Anzeigepflicht gegeniliber den Behdrden. Als Orientierung dient ein
Meilensteinplan der in erster Naherung wie folgt aussieht:

| M:J Re;t!iche_ Anford;rungen_/ Voré;ndssgung /;nzeiégpﬂicht_

Mi2  BegehungderActeNod |
M1_3 o ..Aﬁahme:.;tzust;d/ Verm_essung/Eautenst;nd der_Wénde_ e .
|_ | Dokﬁmentieren des Istzustand ]
._M1 4 B ;A;passﬁrig der i;twurf:»;onstm;tion an_ den Is_tzust;;d a N - - .
I | .Mét_ealisten_ éntwk;aln, Degiliefﬁ_rgsgrazier E;;nstrugbn ér_hc'bhen_ N ]
| I\:1 5 - | Absﬁ'umur;g_ mit d.er_Fertig-un_g unter_Berﬂcksichtig]:ng der_Mont;gereiH;nfOIQ.e_ B .1
MI6 | bauiche Voraussetzungen in der Arche shaflen |
M7 | Ferigung des Wasserrades, der Achse, der Enautrine.
;_M2.0_ | Igwbau dgs Was;rrad, (gnerateretﬁety_e, Vi;:;otecr;ik - B

| M_2.1 B i'e!e&- Einb;dung in_BestaEsanlf;lg_e 2 T -
M2 _Probebetrieb_ L " s
M23 | Uberetunginenen Daerbetied

Wirtschaftlichkeitsbetrachtung unter Beriicksichtigung der Gemeinniitzigkeit

Die eingeworbenen Finanzierungen werden nach der Satzung des Vereins ,Die Miihle e.V.* unmittelbar und
zweckgebunden eingesetzt. Die Mitglieder der Projektgruppe erhalten keine Zuwendungen aus Mitteln des
Vereins.

1. Der Verein verfolgt ausschlieBlich und unmittelbar gemeinnltzige Zwecke im Sinne des Abschnitts
»Steuerbeglinstigte Zwecke* der Abgabenordnung. Der Verein ist selbstios tatig. Er verfolgt nicht in
erster Linie eigenwirtschaftliche Zwecke.

2. Mittel des Vereins drfen nur fiir die satzungsgeméBen Zwecke verwendet werden. Die Mitglieder
erhalten keine Zuwendungen aus Mitteln des Vereins.

3. Es darf keine Person durch Ausgaben, die dem Zweck des Vereins fremd sind, oder durch
unverhaltnismaBig hohe Vergtitungen beguinstigt werden.

4. Die Mitglieder der Organe des Vereins nehmen ihre Aufgabe ehrenamtlich wahr. Aufwendungen,
insbesondere Birobedarf und Reisekosten, kdnnen erstattet werden.

5. Uberschiisse aus dem Jahresabschluss werden auf das folgende Geschéftsjahr Ubertragen.
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Projekt-Risiken

Defektes Wasserrad: durch mechanische oder elektrische Stérung verursachte Schéden am Wasserrad
kdnnen repariert werden. Kommt es zu diesem Fall entstehen unerwartete Kosten fur den Verein, wenn die
Inbetriebnahme wieder angestrebt wird.

Wassermangel: wenn in Zukunft z.B. durch Trockenheit nicht gentgend Wasser fir den Betrieb des
Wasserrades zur Verfligung steht.

Mangel an Mitteln: durch den Mangel an finanziellen Mitteln kann das Projekt misslingen.

Durch Hohere Gewalt: kann an der Anlage oder am Gebaude etwas beschédigt werden, sodass ein Betrieb
nicht mehr méglich ist.

Projektausblick

Die durch das Wasserrad entstehende elektrische Energie kann dafir genutzt werden, den elektrischen
Energieverbrauch des Gebaudes vollsténdig zu bedienen und zusatzlich den Mehrertrag ins 6ffentliche Netz
einzuspeisen. Es wére auch méglich die entstehende Energie fir eine Heizung der Miihle zu verwenden. Dann
kann die Kulturstatte ganzjahrig benutzt werden. Die dritte Mbglichkeit ist die Verwendung der elektrischen
Energie flir den Betrieb einer Ladesaule fiir eBikes an der ,Erlebnisachse Schwirze*.
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Randbedingungen:

In Anlehnung an des Buch , Wasserrader mit Freithang” von Dirk Michael Neurnbergk // Schifer Verlag 2014

Wasserraddurchmesser: D:=

H

Gesamtfallhéhe: lgest

Umfangsgeschwindigkeit: Upopt:=

Volumenstrom: Qmin' =
Dichte Wasser bei 20°C Pwasser =
Wirkungsgrad oberschl. WR Nwei=

Maximale Leistung mechanisch

2,5m

3m

1,9 m/s (= fiir gute Wirkungsgrade 1,5..2,2)

0,12 m*/s / Qppax: = 0,25 m3/s / Qumitter: = 0,18 m*/s
1 kg/dm?

80-90% —> angenommen 80%

Prech = Pwasser * 9 * Quayx * D * Nwr

kg 3

m
Pmech = 1;* 9,81 5'_2

Prech max = 4,9 kW
Prech mittel = 3,5 kW

Leistung elektrisch

Wirkungsgrad Generator Neers

Pet = Prech * Ngen
Pet max = 3,9 kW
Pef mittel = 2,8 kW

Drehzahl des Wasserrades

Uvopt
n= o
R*2+m

- 1
5

= —=—
1,25 m#2+mw

=0,24s"1=155 -
min

Drehmoment des Wasserrades
60 * Prech max
2xmWEn
60 * 4900 W
2%mwx*x155

Mnax

= 3020 Nm

Mmax

m
* (0,25 = *2,5m = 0,8

80%  Bei einem Einsatz von drehzahlunabhingigen
Direktantrieben ist eine Steigerung des Wirkungsgrades
bis auf 95% méglich

<« W= 2%xT*n < W= %



Erzeugte Energie pro Jahr
Annahme: 300 Tage Betrieb mit 24h, die restlichen Tage werden Wartungsarbeiten durchgefiihrt
oder die Anlage steht aufgrund starken Frostes

* 2,8 kW = 20160 kWh

E = 300Tage * 24 Tag

Einspeisevergiitung nach EEG fiir 2021: = 12,15 ct

V=20160*0,1215€ = 244944 €



L
b
o
o
=3

L 1 Z 1 L ] 1
T == T
ka apjemsiagl 577s) UBLHIMOR SBM{E UBRAL
v L £ Jauueguey Wy W Uy Jododd Lswugy Bgep WzziNs Yol
LRI Tl un yais sa jppuey uabNULIRZ UBR 12g 0t
Eurzynuy jessassep, azznsyaloid \M/

L'
] T OI%0S W@siaye]y
i1
i §
481 WLST J1sig Wy JnN a4sedjaBaa W W

Buruyjpinds i Buejpuesg

dagay ueyjeg i
§ (0251 '®5 rg 3umdn] jaeuas spuEly
Lo.bres T—— Aoﬁ_‘_m
. JRRIUEURIGIN] Jn) Jawwey 1@ SN jyupssy g seisg
JoN BYIay jrejsny Buehys,
PR OB e aq3)y3%eq) sageB 0 Bued
T LayeY Usjzesaline ju UnyjegaEm
J
oy
JBULRLURT Wy BpRS
0

dMejSNRUBLION] JynsUy
(oo 1 | K0 | Ua4puyrsag ayayepnegen -
BUIRBLGML 2D LS 1T JUgS

d
g
68| sjebiag ayuaiiEp Lk rgIEm 3P yanp 42jnab sseddg sie aUigan)
iB1aaeE Japm)Bsyn.y sap gleysage Jap jzinuaf | B anU puim S8 Luag uuey 4ap L2 uzymgaesBUnyJeM (3q Yy asan waJagjamsag
H3JNp [fRNURY puiM LILDAN [BIANZ JyxU L1e] uap ssep HIRY JPION, 3DJY 3P SREE BJS.IC0 B1D JAGn Jassem
"He4saBuBLps puiM BWLELL B LELISK SEQ S0 UR yamos se@ Ry sap jaliag Jap yBays
9 ‘waluny uabueial auqun) sep ‘uasseBge az.emyls 3p U By 1B Wesaip uj ‘uuey Uspam uesserabqe BZigALIS BE W
Yamazgbnesuy uap u ayasly pun Jreysatile nesaaz) e
Il FRUALIQIN] 3R U ByleqUAM UaJago Jap
4300 Jugys Jassem agzgnuel auqun) aip uny seg
UBy|egJuam LRy5.ag0 Lap Jre LRNIRI S M, LEIRwIed JayLn NS, BUs)y 98P Ul sje edegsaijne
usyraiag JBUAY WIg (R3S JASIID U URRJEM LaN|RQ@ M
(02:1)8 REQUALBLIGIAL il pRS sy PloN 3uaiy
iyl aBeLriueM Bjueysagy - V
HIBANRQINEILT SNE |UpSSRY ig (R4BT (spieigebane sas - uuﬂ._n.)..“_uqm_.w__“
H {apApbsne Lsyay - ».

HIAMNEQNERT SN JUYISSNY oy |R4e0

]

t I < T E I i} T 3 I ] ﬁ i I ] T 1 I [+ 1 W I



- L - i 1 e =] g I g I 3 i L g8 1 £ 1 a4 | i L Z
vt _ - = e
v XETTER T URNB{SNZIZS BCRLISLEWRY 2P Jny T4E|g
Ay ez : PuUBLRIshE wn ‘jaeizied BLAGAEY W FD gieysaIne
7 — [ 3PSy BP W puM prIESS
_um._.._mwwmz 7 *w_m.ﬁo.._& i.--. ..n_ I ULOOZ Byady Bp W pas p M
] I
UBLIIIMGE L3Rl
W Ao uodnig ULy 39en Uszziys Jyafoly peJIassEm m.:mq_.__w._.m‘mmm__s —
34548 un s 53 Japuey Bz W e
g o Z ]
yIsijawwhse jyne) jnejuig
_— TE B . T I
My 51 = J By L zo'
LNEJER Jeg Wals W [ayass Jre Buniesny / (L:20°0)0O
agaiabpesuiys jw doyriauag
“Uley UREIj0ne peJiassER, 8P dajn ] § . f
5 | 4355eM SED Jwep <—- ysse] uncdepy LB4LN Yaeu -
| | 8580 s ssep Ay edsab o3 ys) auusBueyny _ £
5 | A waM, sep ; ’
4Rl Loy e ysexBueyny ’ d
1
— 0zl 35 sne {Zj@sian spieuEnz D i} : =
unzjnuwne W 8u=qada)@y Jluyd
abieyneiafe.) / PR S jnrys Wi 4 H ._....\.- o q m: N uYgas
. R 41184 Jy3p sep Jaqn sayojen Wk
‘Jassem Jny uajsexbuesny
9 (Sh1)d o
T R e———— @eRLEY Sp nj
HIRNERIASHN ). 00808 ] {4asineaq pedsassepm ERETTITT / saLnaisIAL g UByE Sip
- P J5R4) sesa Juays Bylly UBp Usoguoyeg . R L s \ PUBM, 3P Ue Mgy
(oz:1})a 48P jne sayEn 1350 _. / ErBaIqUIrg JBJaF | BPUINIaA BT RULIIESSEN, /
_ / 43R PUBMLIIRS S|B JURIp OZ4-| Jafs) _ [
> . /
af = GRS (7 o i 8

N
| agEy &l b,
WS'Z "B AssILYInG |y Rddop priasseM

&|
-
= 1 ,.V!.\ u..n\....lL ["pam yapmijiaan
- / - \ /
\ VARG U DUy e \ Mﬁ

0Z} 34 sne mbpa)

BUULIERINZ 3|p pun jeJsassem SEP (B4 wasap u ep ‘ynah
% _ Yaouusp jaimg 1abay Jaq yganinz Jassem Jyaw 4a3) wap
ssep 'Yiyfigw sa 3uem jjegassEMyd0H W) uagaiyy Jyaw 3
| JEESEM V(DY Yy @sap yunp pos uabunbuipagsgayeg
4 o _ UspEWIoU Jajup CpJoN, Byady Jap ui s)e Jjadeysabijne
L \L = | 434Gy WIGL 'BI AYIUy JaSAIP Ul UBPSEM UBEQIYIM

i

\\ E=T 1 _,__
__
" {48puajgebsne yuamianel) SUULJNBIUIT pun peJJassem Jnj (ja4sabiyes
‘ {seiL )3
: AV-% u

[TPION IR P
_/ | sspessassem sap nequi

«\

azieAyIg
WP Ul Jnesny
U ﬂ
g o
gl (113 4 jueiy3a]g) * a
Prasassem Jny ageBjnesassen 3 B
BuusgnenzEsEM  J3WWRYURZ Jny pessassem sabiyyieiyisiaqo /
[ Faicl 0 B 0SL:L ge4sgiely |
‘Japuajgabsne saydiajusiyny
H sap JasseM ‘abejuedyam aip jne yang H
{0Sh:L)v-v
T T T T T T ¥ T ] T T &V 1 T El T [ T ) T 113 T




