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1 Randbedingungen
U-Wert-Berechnung nach ISO 6946 Datum: 04.04.2013] Energetische Bewertung von Gebauden nach DIN V 18599 Dt 02022013
Zusammenstellung der Bauteile Wirntschaftlichkeitsberechnung Serte:
Projekt/Variante: QSZ 1/ Bestandsgebaude
Projekt OSZ il ——
Kosten und Winschaftlichkeit nach Modernisierung 1
Kiirzel [Bezeichnung U-Wert i
W/m2K
20 Jabwe Kakulationszinssatz 0 %/a 1,000 0.000 | automatisch beriicksichtigen
AuBenfenster: _ . 0. %
AFO1  |AuBenfenster Altbau (Bestand) 1,800( pptesre T e Sy fan
AF02 AuBenfenster Anbau (Bestand) 1,800 ) —_— o
betiishsgabundene  Wartung 5 v %le  vednauchsgebundens
AuBentiiren: e ’ e
. sonstige Zahlungen  Versicherungen, Gebuhren 3~ %
ATOT _ |AuBentur Altbau (Bestand) 2,500] o AR R
AT02 __ |AuBentir Anbau (Bestand) 2,500 —mem - e o e e
AuBenwinde: L T R
AWO05 |AuBenwand Altbau; EnEV 2009; -30% 0,170 | frestehender Schomsoin. gemauert oder Beton
AWO02 _|AuBenwand Anbau (Bestand) 0,380| g by ‘ : : ° :
| * Demontage / Trennen der Femwarmestation 2000 1] 0 1] a Ji]
Dacher: ! = Pelletslager / Raumiichksiten hemichten 7500 0 0 1] 0 0
' Pefletzaniage
DAOQ5 Dach Altbau; EnEV 2009; -30% 0,140[ | « Heizkessel ikl Pelietsbrenner 55000 20 2750 1650 550 0 0
DAQ2 Dach Anbau (Bestand) 0,260] | = Pulterspeicher 20 20 0 0 0 0 0
= Zubehii 2000 20 1] o 1] 1] 1]
FuBboden: _
FBO1 FuBboden Altbau (Bestand) 0.755]  jioizpetess . g
FBO2 FuBboden Anbau (Bestand) 0,400] ' StomMix 3198 0

Tabelle 1 - U-Wert Vorgabe der Realisierungsvariante

Tabelle 2 — Randbedingungen der Wirtschaftlichkeitsberechnung / Investitionskosten der Realisierungsvariante
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2 Vergleich zwischen Fernwérme und Holzpellets

Betrachtungszeitraum: 2|3J.'he T .
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Abbildung 1 - Energiekostenvergleich Fernwarme und Holzpellets (Realisierungsvariante)
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In dem Vergleich sind Investitionskosten, Instandhaltungskosten, Wartungs- und Betriebskosten

enthalten.
Fernwarme Holzpellets Kostendifferenz
Ver h zum Ist-Zi nd:
Jaht Gesamtkoslen ist-Zustang Gesamtkosten nach Modernisierung Differenz
EU EUR EUR

2013 22259 89094 300 3
2014 22735 20057 118
2015 23222 20532 1ML
2016 23718 21022 T
2017 24227 21525 1
2018 24747 22043 1009
2019 25278 22577 10
2020 25820 23125 1]
2021 26375 23691 0 s
2022 26942 24273 R
2023 27521 24872 G
2024 28113 25490 E
2025 28718 26126 i
2026 29337 26782 g7
2027 29969 27457 £
2028 30615 28154 i1 o
2029 31276 28872 % 77
2030 31951 29613 7330 73
2031 32642 30377 ] by
2032 33347 31165 183 3!

| gesamt | 548.813 | 566.847 | 18.034 | (Mehrkosten)

Tabelle 3 - Vergleich der gesamten Kosten / Annuitatsmethode

Tabelle 4 — Gesamtuberblick der Realisierungsvariante

Holzpellets: Energiekosten Bestandsgebaude + EnEV 2009; -30%

11.447,00 €

18,10%

-72,70%

79,30%

-40,25%
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4 Energetische Betrachtung
Durch die Verbesserung der Gebaudehiille (AuBenwand und Dach des Altbaus), durch eine Warmedammung, wird der mittlere Warmedurchgangskoeffizient

verbessert. Zusatzlich wird durch die angestrebte kontinuierliche Steigerung der thermischen Qualitdt der Gebdudehdlle, der Heizbedarf des Gebdudes gesenkt.

Fur den Bedarf des Gebaudes ergibt sich als Bilanz ein Endenergiebedarf von ca. 295 MWh/Jahr fur den Energietrager Fernwarme. Das ist eine Reduzierung von
71,5 MWh/Jahr gegenuiber dem Bestandsgebaude. '

Durch die Verbesserung der Gebdudehiille senken sich der CO, AusstoB und der Energieverbrauch und somit auch die Energiekosten. In einem
Betrachtungszeitraum von 20 Jahren kénnen durch eine Energieversorgung mit Holzpellets ca. 185.000 Euro Energiekosten gegeniiber Fernwarme eingespart

werden.

Dieser mdglichen Energieeinsparung stehen aber hohe Investitionskosten, Instandhaltungskosten, Wartungs- und Betriebskosten gegentber, die durch eine
Energieversorgung mit Holzpellets verursacht werden. Bei einer vorsichtigen Kostenschatzung und einer Wirtschaftlichkeitsberechnung tiber 20 Jahre entsteht trotz
der Energiekosteneinsparung von ca. 185.000 Euro keine Kosteneinsparung mehr. Die Mehrkosten wiirden ca. 18.000 Euro betragen.

5 Fazit

Das Fazit ist eindeutig. Die Gebdudehiille wird saniert. Daher lohnt sich ein anlagentechnischer Wechsel von Fernwéarme zu Holzpellets finanziell nicht. Die
Investitionskosten sind hoch und die wiederkehrenden Instandhaltungs-, Wartungs-, und Betriebskosten sind bei der Warmeversorgung mit Holzpellets nicht zu
unterschatzen. Ein anlagentechnischer Wechsel ist unwirtschaftlich und hatte nicht die erwiinschten Kostenersparnisse zur Folge, sondern ist mit hoheren Ausgaben

verbunden.
Weitere Griinde die gegen anlagentechnischen Wechsel von Fernwarme zu Holzpellets sprechen:

e kein Platz fur ein Pellet — Lager, = Raumprogramm steht fest und Feuerwehrzufahrt muss beachtet werden
o der idealistische, umweltbewusste und o©kologische Vorteil des Energietrager Holzpellets, wiirde ab dem Jahre 2014 wegfallen, da eine

Warmeerzeugung mit einem hocheffizienten BHKW mit Bio-Erdgas als primar Energietriger geplant ist
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