Warmeenergiekonzept Stadt Eberswalde
Ausgangspunkt

* Leitbild Eberswalde 2020 (Marz 2007)
.--. Masterplan nachhaltige Siedlungsentwicklung (z. B. mit einer Zielstellung,
die CO2-Emissionen innerhalb der nachsten 20 Jahre zu minimieren)*
»--. Aktionsplan Luftreinhaltung, Larmminderung, Umsetzung beider Planungen,
Teil des MalRnahmebiindels Umwelt und Natur®

* Null-Emissionsstrategie Landkreis Barnim (April 2008)

»-..Der Landkreis will durch innovative Projekte und die Nutzung von Synergien bis
zum Jahr 2020 die Treibhausgasemissionen gegentber 1990 halbieren und sich zu
mehr als 50 % mit Strom und Warme aus erneuerbaren Energien bedarfsgerecht
versorgen. ...°

« Masterplan Stoffstrommanagement Landkreis Barnim (April 2008)

.-..Durch die Nutzung lokaler Energietrager wie Biomasse (Gewinnung und Aufberei-
tung), Sonne, Wind und Wasser in dezentralen Anlagen findet die Wertschépfung in der
Region durch Bindung von Arbeitsplatzen und Know-how statt...."
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Warmeenergiekonzept Stadt Eberswalde

Arbeitsbasis

Einrichtung einer Arbeitsgruppe im Jahr 2008 im Auftrag des

Landkreises Barnim

Mitwirkung des Landkreises Barnim, der Stadt Eberswalde,
der EWE, Ingenieurbiro Dieme

Ziele fur die Stadt Eberswalde

Senkung des CO2-Ausstol3es fir Warmeerzeugung

Senkung des Warmeverbrauchs

Reduzierung der Warmeverbrauchskosten

Erhéhung der regionalen Wertschopfungsketten
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Warmeenergiekonzept Stadt Eberswalde
Grundsatzliche Feststellungen — Stand 2009

« CO2-Ausstol3 fur Warmeerzeugung ca. 93.000 t/a; entspricht ca.
2,3 t/a je Einwohner (Bundesdurchschnitt 1,97 t/a je Einwohner)

« Warmeverbrauch von ca. 265.000 MWh/a; entspricht ca. 6,6
MWh/a je Einwohner (Bundesdurchschnitt 5,7 MWh/a je
Einwohner)

* hoher Anteil an fernwarmeversorgten Wohngebieten (9.000
Wohnungen und dazu ca. 110.000 m? beheizte Flache in
kommunalen und gewerblichen Einrichtungen)

» zentrale Warmeversorgung tiber BHKW in Heizhausern der EWE;
damit bereits Verringerung von CO2-Emissionen um ca. 32.000 t/a
gegenuber konventioneller Warmeversorgung

» groRRer Anteil an einzeln warmeversorgter Wohnungen (17.200
WE)

« Warmemarkt von ca. 40 Mill. €/a in Eberswalde; entspricht ca.
1.000 €/a je Einwohner
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Warmeenergiekonzept Stadt Eberswalde
Definition der Warmeversorgungsanlagen

* Fernwarmeversorgung: Versorgung von Stadtteilen tber ein
Fernwarmenetz von einem zentralen Heizhaus bzw.
Heizkraftwerk aus

« Nahwarmeversorgung: Versorgung mehrerer Gebaude tber
ein Nahwarmenetz von einer zentralen Warmeerzeugeranlage
aus

» Einzelkesselanlagen: Versorgung eines Gebaudes bzw. einer
einzelnen Wohnung lber dezentrale Warmeerzeugeranlagen
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Warmeenergiekonzept Stadt Eberswalde
LOosungsansatze

« Optimierung bzw. Umstellung in der Brennstoffversorgung
(von Erdgas auf anteilig Biogas) der bestehenden
fernwarmeversorgten Heizzentralen der EWE

« Zusammenfassung der Warmeversorgung von Gebauden in
Nahwarmegebieten bzw. weiterer Anschluss von Gebauden an
bestehende Fernwarmenetze

* Reduzierung des Warmeverbrauchs von Gebauden durch
Schaffung von Anreizen zur Umsetzung energiesparender
Malinahmen
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Warmeenergiekonzept Stadt Eberswalde
wWarmeverbrauch und CO2-Ausstol3

Eberswalde Schwarzetal 25,2
Eberswalde Sudend

Eberswalde Ostende

Eberswalde Nordend

Eberswalde Stadtmitte

Eberswalde Westend

Eisenspalterei Brandenburgisches Viertel

Eberswalde C.-Zetkin-Siedlung

Finow Messingwerksiedlung

Finow (Altstadt und Finow-Ost)

0,0 5,0 10,0 15,0 20,0 25,0 30,0

m spezif. CO2-Emission t/a je Einwohner m spezif. Warmeverbrauch MWh/a je Einwohner

» Fazit: hoher spezifischer Warmeverbrauch und CO2-Ausstol3
in einzeln versorgten Gebauden
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Warmeenergiekonzept Stadt Eberswalde
LOosungsansatz: Heizzentralen in Fernwarmegebieten

» Umstellung der BHKW'’s von reiner Erdgasversorgung auf
Biogas: Senkung der CO2-Emission bei gleichem
Warmeverbrauch um ca. 18.000 t/a

» Voraussetzung: Bestand der Fernwarmeversorgungsgebiete

nach
CoZ sl 1990 2009 Umstellung
int/a )
auf Biogas

Eberswalde 200.000 93.100 75.100
gesamt
davon Fernwéarme
Stadtwerke
Cborswaldel 54.000 16.500 4.000
EWE
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Warmeenergiekonzept Stadt Eberswalde
Losungsansatz: Entwicklung von Nahwarmegebieten

Wirtschaftlichkeitsuntersuchung anhand eines Eignungsstandortes flr
Nahwarme am Beispiel Karl-Marx-Ring (Stadtteil Finow)

« Warmeleistung

Warmemenge

Warmepreis Einzelversorgungsanlage

Warmepreis Fernwarmeversorgung

Warmepreis Nahwarme

Bestandteile des Warmepreises:
* Brennstoffkosten
« Wartung und Instandhaltung

« Abschreibung

600 kW

884 MWh/a

92 €/ MWh
100-110 €/MWh
84 €/ MWh
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Warmeenergiekonzept Stadt Eberswalde
Lésungsansatz: Entwicklung von Nahwarmegebieten

Untersuchung der CO2-Emission anhand des Eignungsstandortes ftr
Nahwarme am Beispiel Karl-Marx-Ring (Stadtteil Finow)

CO2-Emission in t/a
Nahwarme (25% Gaskessel, 75% Pelletkessel)
Einzelkesselanlage (Gas-Brennwert-Kessel)

Bestand (Gas-Niedertemperaturkessel) 253

0 50 100 150 200 250 300
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Warmeenergiekonzept Stadt Eberswalde
Ubersicht der untersuchten Nahwarmegebiete
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Warmeenergiekonzept Stadt Eberswalde

Ifd. Nr.

10

11

Gebiet

Karl-Marx-Ring

Messingwerk
Wolfswinkler Str. /
Str. d. Friedens

Wildparkstr. / W.-
Kohn-StralRe

Heegermdihler /
Teuberstr.

Werbelliner Str. /
Boldtstr.

GLG / Humboldt-
Gymn.

Ebersberger/
Tornower Str.

Freienwalder/
Tornower Str.

TornowerStr./
KITA Spielhaus

Freienwalder Str.
/Waldstr.

Untersuchte Nahwarmegebiete

CO2-Ausstoy ~ COZ-Ausstol - Reduzierung

MWh/a G . Gas+Alternativ- CO2-Ausstol3
asheizung t/a E )
nergie t/a ges.um t/a .
Randbedingungen:
852,0 252,6 84,7 167,9
822,0 243,7 81,7 162,0 B eStan d *
Gaskesselanlagen 100%
2.146,0 636,2 2134 422,8 Anteil
3.901,0 1.156,5 387,9 768,7
1.662,0 492,7 165,3 327,5
Austausch:
3.272,0 970,1 325,3 644,7 Kesselanlagen (HO'Z,
0 .
1.518,0 450,0 150,9 299,1 Pe“et) 75 A) Antell
1.445,0 4284 143,7 284,7 Gaskesselanlagen 25%
1.353,0 401,1 134,5 266,6 Antell
697,0 206,6 69,3 137,3
1.418,0 420,4 141,0 279,4
19.086,0 5.658,4 1.897,7 3.760,7
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Warmeenergiekonzept Stadt Eberswalde
Losungsansatz: Entwicklung von Nahwarmegebieten

« Untersuchung von 11 Eignungsstandorten flr
Nahwarmeversorgung: Senkung der CO2-Emission bei
gleichem Warmeverbrauch um ca. 3.700 t/a oder 66%

» Voraussetzung: Zusammenfassung der Warmeversorgung
mehrerer mehrgeschossiger Wohngebaude und Umstellung der
Warmeversorgung auf Brennstoffmix Holzpellet (75%) und
Erdgas (25%)

* Nach Umsetzung der Mal3nahmen stellt sich die
Warmeversorgung wie folgt dar:

e ca. 5.034 Einwohner durch Nahwarme ca. 13,1%
 ca. 16.108 Einwohner durch Fernwarme ca. 42,0%

e ca. 17.200 Einwohner durch Einzelwarmeanl. ca. 44,9%
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Warmeenergiekonzept Stadt Eberswalde
Vorteile von Nahwarmegebieten

* Reduzierung der Anzahl und Gesamtleistung der Emittenten

* Reduzierung von Warmeverlusten (Bereitschaftsverluste)
durch gleichmaldigen Betrieb der Warmeerzeugeranlagen

* Reduzierung der Gesamtleistung aller Warmeverbraucher um
ca. 15% durch Bertcksichtigung der Gleichzeitigkeit

* Reduzierung des Wartungs- und Instandhaltungsaufwandes
insgesamt
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Warmeenergiekonzept Stadt Eberswalde
Weitere Malsnhahmen

« Umstellung von kommunalen Einzelstandorten auf
regenerative Energien

» Einflussnahme der Stadtplanung bei Ausweisung neuer
Wohn- und Gewerbestandorte hinsichtlich der Nutzung
erneuerbarer Energien (Erdwarmenutzung, Solarenergie-
nutzung) bzw. Anschluss an Fern- oder Nahwarmenetze

« Untersuchung zur Bildung weiterer Nahwarmenetze (z.B.
Krankenhaus)

 Beachtung warmetechnischer Belange bei der Uberplanung
vorhandener Industriestandorte zur Optimierung der
Warmeversorgung bzw. Warmeauskopplung ftr benachbarte
Wohngebiete

 Lickenbebauung im Stadtzentrum (Verdichtung der
Nutzungsflachen fur Wohnen und Gewerbe)

» Nutzung vorhandener Infrastrukturen (Erschlieldungsgebiete)
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Warmeenergiekonzept Stadt Eberswalde
Zusammenfassung Warmekonzept Stand 2009

» Erhalt der Fernwarmegebiete als grof3tes zur Minimierung der
CO2-Emission

« Optimierung der Warmeerzeugung (Kraftwarme-Kopplung) in
den Heizhausern der fernwarmeversorgten Gebiete

» Ausweisung von Nahwarmegebieten und Umstellung von
Einzelversorgungsanlagen auf zentrale Warmeversorgungs-
anlagen

» Insgesamt Verringerung des CO2-Ausstol3es in der Stadt
Eberswalde von 93.000 t/a auf 78.000 t/a; das bedeutet eine
Verringerung auf 1,75 t/a je Einwohner
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Warmeenergiekonzept Stadt Eberswalde
Szenario: Umstieg von Fernwarme auf

Einzelversorgungsanlagen

Ausstieg aus der Fernwarmeversorgung einzelner Grof3abnehmer
bedeutet den Umstieg aller Abnehmer, da das Fernwarmenetz dann
nicht mehr zu den derzeitigen Kosten betrieben werden kann

Versorgungsgebiet Anz. Abnehmer
Finow-Ost 40
Brandenb. Viertel/BAFF 72
Leibnizviertel 43
Nordend 15
Gropius Krankenhaus 1
ehem. Landesklinik 2
gesamt 173

Warmeleistung

in kW

7.615

16.950

8.300

2.375

3.135

1.700

40.075

Invest.kosten

1.095.000,00 €
2.129.000,00 €
1.182.000,00 €

382.000,00 €
2.800.000,00 €

160.000,00 €

7.748.000,00 €

Kosten ohne Nebenkosten, Entsorgung, Abschreibung vorh. Anlagen
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Warmeenergiekonzept Stadt Eberswalde

Szenario: Umstieg von Fernwarme auf
Einzelversorgungsanlagen

» Eine Abl6sung der Fernwarmeversorgung bedeutet einen
Anstieg der CO2-Emissionen

Entwicklung CO2-Emission in t/a

Ablosung 98.000
Fernwarme
Umsetzung
Warmekonzept
2020
Bestand 2011 93.000
0 20.000 40.000 60.000 80.000 100.000 120.000
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Warmeenergiekonzept Stadt Eberswalde
Diskussionspunkte zur Warmeversorgung

Kriterien flr den Variantenvergleich

« Wirtschaftlichkeit/Kosten

« Versorgungssicherheit

« Okologie (CO2-Emission)

« Soziale Aspekte (regionale Wertschopfung, Arbeitsplatzsicherung)

Gesetzliche Grundlagen
» Erneuerbare Energien WarmeGesetz v. 23.04.2009 / 24.02.2011
* Energie-Einsparverordnung EnEV v. 01.10.2009
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